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Leistungsmerkmale

e 2 Erkennungsverfahren arbeiten gleichzeitig:
1. Manuell: Mischer-Verfahren (Heterodyn)
2. Auto: Scanner mit Frequenzanzeige und Spekto-
gramm der Fledermausrufe (Teiler-Verfahren)

e Frequenzbereich 15 kHz bis 130 kHz in 1 kHz

Schritten einstellbar | SSF BAT2

e Fortlaufende Anzeige der beim Scannen gefundenen
starksten Frequenzwerte, ideal zur einfachen Fle- © 040w, ™ :
dermauserkennung e B &

e Zum schnellen Ansteuern bekannter Fledermausarten
sind bis zu 4 Festfrequenzen speicherbar

e Einfache Bedienung, Einstellungen werden gespei-
chert

e Sehr gute Empfindlichkeit durch spezielles Ultra-
schall-Mikrofon in Verbindung mit einer hochwerti-
gen Vorverstarkerstufe

e Sehr gute Tonqualitat und Lautstarke, der eingebau-
te 1,5 W Lautsprecher Ubertragt Fledermausrufe sehr
klar und differenziert

e Modernste Mikroprozessortechnik,
LCD-Grafik-Display mit einstellbarer Hintergrund-
beleuchtung, auch abschaltbar

e Automatische Abschaltung zur Batterieschonung
(einstellbar von 1 Minute bis o0)

e Anzeige der Batterieladung

o Kopfhoreranschluss 3,5 mm Stereo-Klinkenbuchse

Technische Daten

e Stromversorgung:
4x AA Mignon Alkaline Batterien oder aufladbare
NiMH-Akkus

o Batterielebensdauer je nach Betriebsart bis zu 40 Stunden,
Stromaufnahme ca. 30 mA

e Gewicht mit Batterien ca. 230 g

e GroRe ca. L=185 mm, B=65 mm, H=28 mm




Elektrogerateverordnung und Entsorgung

Elektroaltgerate enthalten haufig noch wertvolle Materialien. Sie beinhalten
aber auch schéadliche Stoffe. Im Restmuill oder bei falscher Behandlung kénnen
diese der menschlichen Gesundheit und der Umwelt schaden. Daher dirfen
Altgerate nicht mit dem normalen Hausmill oder Restmill entsorgt werden.
Das nebenstehende Symbol weist auf diese Pflicht zur getrennten Entsorgung
hin. Elektroaltgerate sind an Sammelstellen, kommunalen Entsorgungsstellen
oder tber den Verkaufer zu entsorgen. Die Batterien sind zuvor zu entnehmen
und getrennt zu entsorgen. Es besteht die Mdglichkeit, SSF BAT2-Altgeréate
ordnungsgemal frankiert und auf eigene Kosten zur Entsorgung zurtickzusen-
den. Portoauslagen oder Fahrtkosten werden jedoch nicht erstattet. Die Riicksendung ist zu richten an:

BUND Naturschutzzentrum Westlicher Hegau
Erwin-Dietrich-Str. 3
D-78244 Gottmadingen

Die Erflllung der Verwertungs- und der Getrennterfassungsquote kénnen Sie auf der Seite des Umwel-
bundesamtes einsehen:
https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Abfallwirtschaft/elektrogeraete_daten_2018
_bf.pdf

EU-Lander

Werfen Sie Elektrogerate nicht in den Hausmdill! GemaR europaischer Richtlinie Uber Elektro- und
Elektronik-Altgerate und Umsetzung in nationales Recht mussen verbrauchte Elektrogerate getrennt
gesammelt und einer umweltgerechten Wiederverwertung zugefihrt werden.

WEEE-Reg.-Nr. DE 95026383

Das BUND Naturschutzzentrum Westlicher Hegau ist mit der Marke SSF BAT bei der Stiftung Elektro-
Altgerate-Register (EAR) fur Entsorgung registriert.

The BUND Naturschutzzentrum Westlicher Hegau is registered with the Electrical and Electronic
Equipment Register ,Stiftung Elektro-Altgerate-Register* (EAR) in accordance with 86 Abs.2 ElektroG.

ZSVR-Registrierung DE5890562916199
Beteiligung am Ricknahmesystem & 6 Abs. 3 VerpackV.
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1. Gerate-Beschreibung

(Frontseite)

Taste fur
Peakfrequenz und Festfre- SSF BAT2 LCD-Grafik-
quenzwabhl % 040w = F Display

045 =] |
oo M———038 S|

Up-/Down-Tasten
fur Frequenz,
Lautstarke

Ein-/Aus-Taste, °
Lautstarke, Einstellun- 7 °
gen

®

Kopfhdreranschluss _
(seitlich)
Lautsprecher

Batteriefach ____—
far 4x AA (Mignon)

(Ruckseite)

Kopfhoreranschluss

Der Kopfhoreranschluss ist als 3,5 mm Stereo-Klinkenbuchse ausgefiihrt und befindet
sich seitlich. Bitte keine Mono-Stecker verwenden! Bei Anschluss des Kopfhdorers schal-
tet sich der Lautsprecher automatisch ab.

Batterien

Das Gerat wird ohne Batterien ausgeliefert. Fir den Betrieb werden noch 4 Alkaline-
Batterien vom Typ Mignon (AA) bendtigt. Es konnen auch aufladbare Akkus verwendet
werden (NiMH). Bitte verwenden Sie nur auslaufgeschitzte Batterien.

Das Batteriefach befindet sich auf der Rickseite.
Zum Offnen muss eine Schraube gelst werden. Bit-
te achten Sie auf das richtige Einsetzen der Batte-
rien.

Wenn das Gerat Uber einen langeren Zeitraum
(mehrere Monate) nicht benutzt wird, bitte die Bat-
terien aus dem Gerat herausnehmen.

Bitte beachten Sie die Hinweise zur Batteriever-
ordnung auf dem hinteren Deckblatt.
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2. Schnelleinstieg

Einstellungen - und Ein-/ Aus-Taste

Das Gerat ist ausgeschaltet:

Kurzes Dricken

Das Gerat ist eingeschaltet:

- Gerét einschalten

(siehe auch Kapitel 4 ,Einstellungen® auf Seite 8)

1x kurz driicken
2x kurz driicken
3x kurz driicken
4x kurz driicken

Langes Dricken 2 sek.

Up- / Down-Tasten

Normal-Mode:

Kurzes Driicken
Langes Druicken

Programmier-Mode:

Volume
Store
Light
Off

Frequenz-Taste

Normal-Mode:

Kurzes Driicken
Langes Driicken

Programmier-Mode Store:

Kurzes Driicken
Langes Driicken
Langes Drucken 4 sek.

- MenlU Volume (Lautstarke)

- Menu Store (Frequenz Speichern/Ldschen)
- Menu Light (LCD Hintergrundbeleuchtung)
- Menu Off (Abschaltautomatik)

- Gerat abschalten

- Mischerfrequenz +/- 1 kHz
- Mischerfrequenz Schnelldurchlauf

- Lautstarke +/-1
- Mischerfrequenz +/- 1 kHz
- Hintergrundbeleuchtung 3 Stufen und Abschalten

—> Zeit fur automatische Abschaltung 1 min. bis

—> Scannerfrequenz fir Mischer Gbernehmen
—> Festfrequenz als Mischerfrequenz Gbernehmen

—> Speicherplatz auswéhlen
—> Speichern der angezeigten Mischerfrequenz

—> Gespeicherte Frequenz lI6schen
5 |‘§.‘-



3. Bedienung

Ein-/ Ausschalten

Einschalten
Einstellungen-Taste Q dricken,

% Einschalten:
Taste: A

dann zum endgultigen Einschalten die Pfeiltaste ° innerhalb einer Sekunde driicken,

sonst schaltet sich das Gerat wieder aus.

Diese Vorgehensweise dient dazu, ein unbeabsichtigtes Einschalten durch Druck z.B. in

der Tasche zu verhindern.

Nach dem Einschalten ist das Gerat sofort betriebs- und empfangsbereit.

Ausschalten

Einstellungen-Taste ° zum Ausschalten
2 sek. betatigen.

Gerat wird
abgeschaltet!

Aulerdem schaltet sich das Geréat zur Batterieschonung selbstéandig aus, wenn innerhalb
einer einstellbaren Zeit kein Bedienvorgang erfolgt. Die Standardeinstellung hierzu be-
tragt 5 Minuten (siehe Programmierfunktion ,,Off* auf Seite 9).

Standard-Anzeige nach dem Einschalten

Mischerfrequenz

Festfrequenzen / /

Batterieanzeige*

020. W oL Lautstérke

040 040 kn. »-,_

000 M 038 %
Fledermaus-Spektogramm Starkste gefundene Frequenz

(Peakwert)

* Die Batterieanzeige zeigt in 4 Stufen den Ladezustand an.
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Lautstarke einstellen

Durch kurzes Driicken der Einstellungen-Taste ° 2 040 W oL
schaltet sich der Mode zur Lautstarkeeinstellung ,Volu- | gas kHz =
me* ein. Die Funktion wird nach 5 Sekunden eco Volume k

ohne Bedienung automatisch beendet.

Mit den Up-/Down-Tasten ° und 0 kann im Volume-Mode die Lautstarke geregelt
werden (16 Stufen). Die Grafik rechts in der LCD-Anzeige zeigt die eingestellte Laut-
starkestufe an.

Mischerfrequenz einstellen

Die Up-/Down-Tasten ° und ° dienen im Normal-Mode zum Einstellen der
Mischerfrequenz fur den Heterodyn-Empfanger. Bei jedem Dricken &ndert sich die Fre-
quenz um +/- 1 kHz, bei langerem Driicken wird auf Schnelldurchlauf umgeschaltet.
Die aus der Mischung der Ultraschallfrequenz mit der hier eingestellten Mischerfre-
quenz resultierende Frequenz wird Gber den Lautsprecher (bzw. Kopfhdrer) ausgegeben
(Details hierzu siehe Anhang ab Seite 10).

Die Frequenz ist stufenlos einstellbar im Bereich von 15 kHz bis 130 kHz.

Scannerfrequenz tibernehmen

Parallel zum Mischer-Verfahren scannt der SSF BAT2 Detektor Uber ein Teiler-
Verfahren das gesamte Frequenzband nach Ultraschallfrequenzen. Die gefundenen Fre-
quenzen werden in einer Grafik dargestellt. Gleichzeitig wird rechts von der Grafik die
gefundene starkste Frequenz angezeigt (Peakwert).

Durch kurzes Driicken der Frequenz-Taste o kann diese |oz0° 038 in, T o
gefundene Peeltlkfreqq.enz als Mlscherfrequepz f.l.,lr den He- | 25 M 038 ‘E
terodyn-Empféanger tbernommen und damit hérbar ge-

macht werden.

Festfrequenz ibernehmen

Durch langes Driicken der Frequenz-Taste 0 wird

: . 020 2 : -yoLd
eine der zuvor programmierten Festfrequenzen als 0d0. 020 R
Mischerfrequenz in den Heterodyn-Empfanger tber- ooo icrTrIrT 038 %
nommen.

Der Punkt rechts von der Fest-Frequenz zeigt an, welche Frequenz als nachste Uber-
nommen wird. Danach wandert der Punkt, solange die Taste gedruckt bleibt, um jeweils

"



eine Stelle weiter. Nicht belegte Frequenz-Speicherplatze (Anzeige: ,,000*) werden Uber-
sprungen.

In der Standardeinstellung sind 3 Frequenzen vorprogrammiert:

20 kHz, 40 kHz und 45 kHz. Der 4. Speicherplatz ist in der Standardeinstellung nicht
belegt. Die Programmierung der Festfrequenzen ist ausfuhrlich unter ,Store* im nachs-
ten Kapitel Einstellungen beschrieben (diese Seite unten).

4. Einstellungen

Uber die Taste Einstellungen ° werden verschiedene Einstell- und Programmier-
funktionen durch mehrmaliges kurzes Driicken der Taste nacheinander erreicht:
Volume, Store, Light, Off .

Die Funktionen werden nach 5 Sekunden ohne Eingabe automatisch beendet
(Ausnahme: ,Store“ - erst nach 10 Sekunden).

Beim Ausschalten merkt sich SSF BAT2 die eingestellten Werte.

Volume (Lautstarkeeinstellung)

Mit den Pfeiltasten ° und 0 kann die Lautstérke in 020. 038 W oL
kHz

16 Stufen geregelt werden. o

Siehe auch Beschreibung auf der vorigen Seite. o0 Volume

Store (Festfrequenzen speichern/léschen)

In der linken Spalte der Anzeige werden die programmierten Festfrequenzen angegeben.
Es stehen insgesamt 4 Speicherplétze fir Festfrequenzen zur Verfligung.

In der Standardprogrammierung sind 3 Frequenzen vorgegeben. Ein leerer Speicherplatz
wird mit ,,000“ angezeigt.

Auswahl eines Speicherplatzes

Durch kurzes Betatigen der Taste & kann innerhalb des [ 222 038w ™ -

Store-Men(s ein Speicherplatz ausgewahlt werden. %8 Store =

Ein , <" weist auf diesen Speicherplatz hin.

Einstellen der Frequenz

Es ist jetzt noch moglich die zu speichernde Frequenz mit den Pfeiltasten ° und °
einzustellen.
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Speichern einer Frequenz

Durch langes Driicken der Taste ° wird die auf der Anzeige sichtbare Mischerfrequenz
in diesen Speicherplatz tbernommen.

Loschen einer Frequenz

Zum Léschen eines Speicherplatzes die ° Taste 4 Se-

. 020+« B YoL|
kunden lang driicken. Nach 3 Sekunden &ndert sich o 038 kHz

als Hinweis der kommenden Léschung der ,,¢" in ein eee Store
»%¥“ -Symbol. Die Loschung ist erst erfolgt, wenn als
Zahl ,,000“ erscheint.

Ll

Hinweis:
Es konnen maximal 3 Frequenzen geloscht werden.

Light (Hintergrundbeleuchtung Anzeige)

Mit den Pfeiltasten 0 und ° wird die Helligkeit der 020.

| - - 038w ™
LCD-Hintergrundbeleuchtung in 4 Stufen eingestellt. o kHz —

ee0 Light 1

Ll l

Bei Stufe 0 schaltet sich die Hintergrundbeleuchtung
komplett aus.

Hinweis:
Bei dunkler Hintergrundbeleuchtung verlangert sich die Batterielebensdauer.

Off (Automatische Abschaltung)

Diese Funktion dient zur automatischen Abschaltung des Gerates.

Mit den Pfeiltasten ° und ° kann zwischen den fol- 920, oL
genden Abschaltzeiten gewahlt werden: 0a0 038« =
1, 5, 10, 30 Minuten, eee Off O5min E

1, 4, 6, 12, 24 Stunden.

AuBerdem kann als Abschaltzeit ,,00“ gewéahlt werden. Bei dieser Einstellung wird das
Gerat nicht abgeschaltet. In Kombination mit einem Diktiergerat kann so eine einfache
Horchbox gebaut werden.

'



5. Anhang

Erkennungsverfahren

Der SSF BAT2 Detektor ist ein Heterodyn-Ultraschallempfanger (Mischer-Verfahren). Mithilfe
eines Frequenzmisch-Verfahrens wird das nicht horbare Fledermaus-Ultraschallsignal in ein
horbares Signal umgewandelt, das Gber den Lautsprecher ausgegeben wird. Die Mischerfrequenz
wird vom Bediener eingestellt. Da sie fir einen optimalen Empfang mdglichst nahe an der
Ultraschallfrequenz der Fledermaus liegen sollte, muss der Bediener vorher entscheiden, welcher
Frequenzbereich ihn besonders interessiert. Fledermrduse, deren Ortungsrufe weit auferhalb
dieses Bereiches liegen, werden dann mit diesem Verfahren tberhort.

Parallel zum Mischer-Verfahren arbeitet im SSF BAT2 Detektor auch ein Frequenz-Scanner.
Die Anzeige erfolgt grafisch fir das gesamte Frequenzband von 15 kHz bis 130 kHz. Die beim
Scannen gefundene Stérkste Frequenz (Peak) wird zuséatzlich rechts neben der Grafik angezeigt
und kann auf Tastendruck als Mischerfrequenz Gbernommen und somit im Heterodyn-Verfahren
horbar gemacht werden. Dies erleichtert das Auffinden von Fledermausfrequenzen erheblich.
Die Daten fur den Scanner werden im Teiler-Verfahren gewonnen.

Zusatzlich kénnen bis zu 4 Festfrequenzen zum schnellen Umschalten auf bekannte Fleder-
mausarten als Mischerfrequenz fur das Heterodyn-Verfahren programmiert werden.

Heterodyn-Verfahren

Bei diesem Verfahren wird die fur uns nicht horbare Ultraschallfrequenz mit einer Fre-
quenz gemischt, die das Gerat selber erzeugt. Diese interne Frequenz wird als ,Mischer-
frequenz“ bezeichnet. Durch Mischung zweier Frequenzen entsteht ein Differenzton,
den die Fachleute ,Schwebung® nennen. Stellt man zum Beispiel den Detektor auf 40
kHz ein und empféangt eine Zwergfledermaus mit 45 kHz, entsteht bei der Mischung ein
Differenzton von 5 kHz. Téne unter ca. 16 kHz sind fir Menschen horbar und kénnen
Uber normale Lautsprecher ausgegeben werden. Wenn der Benutzer die Mischerfrequenz
langsam in Richtung 45 kHz verandert, wird die Differenz immer geringer und der ge-
horte Ton immer tiefer. Versucht man, die Mischerfrequenz so zu verstellen, dass der
gehorte Ton moglichst tief wird, so gleicht man sie lediglich der tatséachlich empfange-
nen Ultraschallfrequenz an. SchlieBlich kann dann die Mischerfrequenz abgelesen und
als Merkmal fir die Artbestimmung der gehorten Fledermaus verwendet werden.

Die Differenz zwischen dem eben als Beispiel genannten Ruf der Zwergfledermaus bei
45 kHz und einer eingestellten Mischerfrequenz von genau 45 kHz ist folgerichtig
gleich null und es ist kein Ton horbar. In der Praxis besteht ein Fledermausruf aber
nicht nur aus einer einzigen Frequenz, so dass man sich am tiefsten gehdrten Ton ori-
entieren kann und die zum Erhalt dieses Tones eingestellt Mischerfrequenz als maximal
vertretene Frequenz in diesem Ruf - als sogenannte ,Peakfrequenz” - ansehen kann.
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Teiler-Verfahren

Bei diesem Verfahren wird der Ultraschall-Ton durch einen konstanten Faktor geteilt.
Verwendet man beispielsweise ein Gerét, das um den Faktor 10 teilt, wird der Ruf der
Zwergfledermaus bei 45 kHz empfangen und mit 4,5 kHz durch den Lautsprecher aus-
gegeben. Diese Frequenzteilung kann man sich in etwa so vorstellen, dass von den
Schallschwingungen nur jede zehnte weiterverarbeitet und die neun anderen entfernt
werden. (Beim Beispiel Zwergfledermaus heilst das, dass von 45.000 Wellen-
schwingungen pro Sekunde 40.500 entfernt und nur 4.500 weiter verwendet werden).
Damit gehen 90% der Information des urspringlichen Ultraschalltones verloren. Ande-
rerseits ist es im Gegensatz zum Heterodyn-Verfahren beim Teiler-Verfahren nicht er-
forderlich, vorher einen bestimmten Frequenzbereich auszuwahlen. Das System funkti-
oniert Uber eine grolRe Breite des Frequenzbandes und dem Hérer entgeht damit kein
Signal.

Der SSF BAT2 nutzt dieses Verfahren, um beim Scannen das gesamte Frequenzband auf
Fledermausrufe (und natirlich andere Gerdusche im Ultraschallbereich) abzusuchen.
Um die Frequenz-Peaks aussagekraftig zu erkennen, muss das Eingangssignal tber dem
Hintergrund-Rauschen liegen. Zu leise Fledermausrufe werden nicht erkannt.

(SSF BAT2 arbeitet fur die Frequenzberechnung intern mit einem Teiler von 8).

Festfrequenzen

Die Festfrequenzen stellen vorher programmierte Mischerfrequenzen fur das Heterodyn-
Verfahren dar. Sie dienen zum schnellen Umschalten auf die speziell interessierenden
Fledermausfrequenzen. Beispielsweise konnen hier Frequenzen fiir den Grofien Abend-
segler oder die Zwergfledermausarten gespeichert werden, die dann durch einen Knopf-
druck abrufbar sind.

Der SSF BAT2 kann bis zu 4 frei wahlbare Festfrequenzen speichern. In der Standard-
einstellung sind 3 Frequenzen vorprogrammiert: 20, 40 und 45 kHz. Der 4. Speicher-
platz ist in der Standardeinstellung nicht belegt.

Einen besonderen Dank an Dr. Wolfgang Fiedler fir die Beschreibung der Erkennungsverfahren
und der Fledermausrufe sowie fir die Erstellung der Ubersicht der in Europa vorkommenden

Fledermausarten.
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Fledermausarten

Die Entdeckung fliegender Fledermause mit dem SSF BAT2 ist einfach und sehr rasch zu erler-
nen. Die genaue Bestimmung der gefundenen Fledermausart ist dagegen meistens sehr schwie-
rig, teilweise unmdoglich und erfordert in jedem Falle einige Erfahrung. Die nachfolgenden
Informationen sollen einige erste Anhaltspunkte geben. Wer tiefer in die Bestimmung von
Fledermausarten mittels Ultraschalldetektoren einsteigen méchte, kommt um die Verwendung
von Spezialliteratur, die praktische Lehre bei einem erfahrenen Fachmann oder zumindest einen
~Detektor-Workshop“, wie ihn Fledermausschutz-Organisationen anbieten, nicht herum.

Frequenzangaben beziehen sich immer auf die Peakfrequenz. Es ist zu beachten, dass die Fre-
guenzen auch innerhalb einer Fledermausart etwas variieren kdnnen und sogar ein und dasselbe
Tier in Abhangigkeit verschiedener Umweltfaktoren die Tonhohe verandert. Schliellich erhoht
sich durch den so genannten ,Doppler-Effekt” die Frequenz auch, wenn die Fledermaus auf den
Empfénger zu fliegt und sie verringert sich, wenn sie vom Empfénger weg fliegt.

CF-Rufe: Von konstantfrequenten Rufen (CF = constant frequency) sprechen wir, wenn der
Fledermausruf ganz Uberwiegend aus einer einzigen Frequenz besteht. Fir unser Ohr haben
solche Rufe einen deutlichen Klang. Kurze CF-Rufe erinnern an das Gerdusch von Wassertrop-
fen, die in ein Wasserbecken fallen. Die Peakfrequenz entspricht hier der Frequenz, bei der der
weitaus grofite Teil des Rufes liegt. Deutliche CF-Rufe aufiern in Europa nur die Hufeisennasen.

FM-Rufe: Frequenzmodulierte Rufe (FM = frequency modulated) sind Rufe, die in kurzer Zeit
ein breites Frequenzband Uberstreichen. Bei vielen Flederm&usen fangen solche FM-Rufe sehr
hoch an und fallen dann rasch auf tiefere Frequenzen ab. Solche Rufe klingen fir unser Ohr
eher wie ein Klopfen und haben keine eigentliche klingende Komponente. Die Peakfrequenz
macht hier nur einen kleinen Teil des gesamten Rufes aus und liegt dort, wo der Ruf den hdchs-
ten Schalldruck, die hochste ,Lautstiarke®, besitzt.

FM-CF-Rufe: Manche Fledermausarten senden Rufe aus, die sowohl einen FM- als auch einen
CF-Bestandteil haben. Typische Vertreter hierfir sind die Zwergfledermause. Ihre Rufe beginnen
sehr hoch bei etwa 100 kHz, fallen dann sehr rasch auf ca. 45 kHz ab und halten diese Frequenz
fur relativ lange Zeit (etwa 9 Millisekunden).

Zusatzlich zu diesen ersten Hinweisen auf die Fledermausart kdnnen uns die Rufe tbrigens auch
eine wichtige 6kologische Information geben. Dank der ,Feeding Buzzes“ kann gehort werden,
ob die Fledermause auf Insektenjagd sind. Kurz vor dem Fang eines Insekts stol3en die Fleder-
mause mehr Rufe pro Zeit aus als sonst. Dies hangt damit zusammen, dass sie dann ganz beson-
ders exakt wissen mussen, wo sich das zu fangende Insekt befindet. Deshalb klingt es ungefahr
so: ,tack - tack - tack - tacktacktacktack tatatatata ttrrrrrrp“, wobei der Schlussteil an das
rasche Schliel3en eines ReiRverschlusses erinnert.

Es ist auch wichtig, daran zu denken, dass Flederm&use nicht nur Ortungsrufe, sondern auch
eine ganze Reihe von Verstandigungs- und anderen Rufen aufRern, die ebenfalls zum Teil im
Bereich oberhalb 15 kHz liegen kénnen. Hierzu gehdren vor allem charakteristische Balzrufe,
die teilweise ebenfalls als Hinweis zur Arterkennung genutzt werden kénnen.
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Ubersicht der in Europa vorkommenden Fledermausarten

Ein GroBteil der Informationen entstammt den beiden empfehlenswerten Biichern ,Handbuch
der Flederméuse Europas und Nordwestafrikas“ von C. Dietz, 0. von Helversen und D. Nill,
erschienen 2007 beim Kosmos-Verlag und dem Kosmos-Naturfiihrer ,Die Fledermause Europas®
von W. Schober und E. Grimberger (Auflage 1998). Endemisch auf Inseln vorkommende Arten
(Sardinien, Kanaren) sind nicht bericksichtigt.

Abkulrzungen: CF- und FM-Rufe sind auf Seite 12 erliutert. ,ms“ = Millisekunde. ,L/s* = Anzahl
Rufe pro Sekunde.

Kleine Hufeisennase (Rhinolophus hipposideros): bis 60 ms lange CF-Rufe bei 108 - 114 kHz.
Sehr wendiger schmetterlingsartiger Flug bis etwa 10 m Hohe, oft nahe an der Vegetation, sogar
mitten in dichtem Blattwerk. Jagt ausschlief3lich im Flug, typischerweise im Wald v.a. in der
Strauchschicht. Im Mittelmeerraum kommen zwei weitere, sehr dhnliche Arten vor: die Mittel-
meer-Hufeisennase (Rhinolophus euryale) und die Mehely-Hufeisennase (Rhinolophus
mehelyi).

Grolle Hufeisennase (Rhinolophus ferrum-equinum): CF-Rufe bei 79 - 84 kHz (keine Ver-
wechslungsmaglichkeit mit anderen Fledermausarten). Jagt in langsamem Flug oft nahe Uber
dem Boden, etwa in der Halfte der Falle kurze Jagdfliige von einer Warte aus.

Blasius-Hufeisennase (Rhinolophus blasii): CF-Rufe bei 92 - 98 kHz (keine Ver-
wechslungsmaoglichkeit mit anderen Fledermausarten). Diese Art kommt in Europa nur auf der
Balkan-Halbinsel vor.

Wasserfledermaus (Myotis daubentonii): 3 - 7 ms lange FM-Rufe von 55 - 95 kHz bis etwa 30
kHz (Streuung 40 - 25 kHz) fallend. Peakfrequenz bei ca. 45 kHz. Meist 13 - 28 L/s. Typischer
Jagdflug sehr niedrig tber offenen Wasserflachen, allerdings nicht ausschlieflich.

Teichfledermaus (Myotis dasycneme): 4 - 8 ms lange FM-Rufe, von 65 - 85 kHz bis meist unter
30 kHz (35 - 25 kHz) fallend. Peakfrequenz bei 36 - 40 kHz. Meist 8 - 10 L/s. Im Ruf- und
Jagdverhalten der Wasserfledermaus sehr @hnlich, allerdings mit charakteristischen Sozialrufen
bei 30 - 40 kHz.

Langful3¢fledermaus (Myotis capaccinii): 3 - 7 ms lange FM-Rufe, von 70 - 90 kHz bis 35 - 39
kHz fallend. Im Ruf- und Jagdverhalten der Wasserfledermaus sehr ahnlich, aber mit tendenziell
etwas hoherer Endfrequenz. Die Art kommt in der Stdostschweiz vor, schwerpunktmaliig aber
im Mittelmeerraum und auf dem Balkan.

Brandtfledermaus (Myotis brandtii): 4 - 7 ms lange FM-Rufe, von knapp 100 kHz bis etwa 26
kHz fallend. Sehr @hnlich der Bartfledermaus. Peakfrequenz bei 40 - 50 kHz. Etwa 10 - 11 L/s.
Sehr wendiger, oft wellenartiger Flug in variabler Hohe (Boden bis Baumkrone) in lichten
Waldern, Gber Gewassern oder entlang von Ufervegetation.

Bartfledermaus (Myotis mystacinus): 3 - 6 ms lange FM-Rufe, von 75 - 120 kHz bis knapp tber
30 kHz fallend. Sehr &hnlich der Brandtfledermaus. Peakfrequenz bei 40 - 50 kHz. Etwa 10 - 11
L/s. Sehr wendiger Flug entlang von Vegetationskanten, meist in 1-6 m Hdohe, aber auch bis
Baumkronenhdhe. Auch in Streuobstwiesen oder Uber kleinen Gewaéssern.

Nymphenfledermaus (Myotis alcathoe): etwa 4 ms lange FM-Rufe, von 120 kHz bis 46 - 43

kHz fallend. Jagt an B&chen und in Auen.
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Fransenfledermaus (Myotis nattereri): 2 - 5 ms lange FM-Rufe, mit der auRergewdhnlich
groRBen Frequenzspanne von 100 - 150 kHz bis etwa 20 kHz. Peakfrequenz bei 50 kHz. 11 - 14
L/s. Sehr mandvrierfahig, auch im Langsam- und Ruttelflug nahe der Vegetation jagend, teil-
weise auch in Stéllen.

Wimperfledermaus (Myotis emarginatus): 1,5 - 4 ms lange FM-Rufe, von oft tber 140 kHz bis
ca. 38 kHz fallend. Jagt in strukturreichen Waldern, an Waldréandern und in Obstwiesen. Nahe
der Vegetation bis hinauf zur Baumkrone und in Stéllen (dort typischer Pendelflug 50 - 100 cm
unter der Decke).

Bechsteinfledermaus (Myotis bechsteini): 2,5 - 5 ms lange FM-Rufe, von ca. 100 kHz bis etwa
35 kHz fallend. Etwa 9 - 15 L/s. Jagt in 1-5 m HOhe sehr dicht an der Vegetation. Flugverhalten
ahnlich der Fransenfledermaus. Sichere Unterscheidung von anderen Myotis-Arten mittels Bat
Detektor nicht moglich.

Grol3es Mausohr (Myotis myotis): bis 10 ms lange, aber oft kiirzere FM-Rufe von 70 - 120 kHz
auf 26 - 29 kHz fallend. Etwa 12 - 20 L/s. Jagt oft in raschem und nur maRig wendigem Flug in
1-2 m Hohe, wobei der Kopf charakteristisch nach unten geneigt ist, die Ohren also nach vorne
stehen. GroRte heimische Fledermausart.

Kleines Mausohr (Myotis blythii): sehr @hnlich dem groRen Mausohr, im Fledermausdetektor
nicht unterscheidbar. Uberwiegend siideuropaische Verbreitung, kommt aber in Teilen der
Schweiz, Osterreichs, Tschechiens und der Slowakei vor.

Groller Abendsegler (Nyctalus noctula): Oft zwei alternierende Laute, im Detektor als ,Plip
plop* horbar. Die ,,Plip“-Rufe sind bis zu 13 ms lange FM Rufe, die von 30 - 60 kHz auf 22 - 28
kHz fallen. Die ,Plop“-Laute sind fast reine CF-Rufe bei 19 - 22 kHz. Peakfrequenzen um 25,
selten tiber 30 kHz. Etwa 8 ,Plip“ und 2 ,Plop“-Laute pro Sekunde. Schneller, geradliniger Flug
in 10 - 50 m Hohe, rasante Sturzfliige und gelegentlich viel tiefer jagend (z.B. StraRBenlaterne),
aber typischerweise mehrere Meter Abstand zur Vegetation.

Riesenabendsegler (Nyctalus lasiopterus): bis zu 28 ms lange, sehr laute CF-Rufe um 14 - 23
kHz, im freien Luftraum 17 - 20 kHz. Dort ist eine Unterscheidung vom GrofRen Abendsegler
durch langere Rufabstdénde mit Erfahrung mdoglich - generell Gberlappen die Frequenzen sich
aber sehr stark. Sehr schneller, geradliniger und z.T. sehr hoher Flug.

Kleinabendsegler (Nyctalus leisleri): bis zu 20 ms lange CF-Rufe um 24 kHz. Teilweise besteht
ein FM-Anfangsteil. Jagt in sehr schnellem, meist geradlinigem Flug dicht Gber oder knapp
unter der Baumkrone, entlang von Waldschneisen oder Uber Gewassern und an Laternen.

Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus): bis 10 ms lange FM-CF-Laute mit einer Endfre-
quenz, die meist bei 44 - 47 kHz liegt. Peakfrequenz bei ca. 48 kHz. 10 - 12 L/s. Wendiger und
kurvenreicher Flug in 2 - 6 m HOhe, dabei werden oft lineare Strukturen Uber langere Zeit
immer wieder auf gleichem Weg abgeflogen.

Muckenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus): Rufe sehr &hnlich denjenigen der Zwergfledermaus,
aber Endfrequenz bei 54 - 55 kHz, Peakfrequenz bei ca. 55 kHz. Sehr wendiger Jagdflug, der oft
kleinrdumiger und dichter an der Vegetation entlang fiihrt als bei der Zwergfledermaus.

Rauhhautfledermaus (Pipistrellus nathusii): 5 - 12 ms lange FM-CF-Laute mit Endfrequenz um
37 - 41 kHz, Peakfrequenz bei etwa 38 kHz. Etwa 8 - 10 L/s. Jagt in schnellem und geradlini-
gem Flug, haufig entlang linearer Strukturen in 3 - 20 m Hohe.

Weilrandfledermaus (Pipistrellus kuhlii): bis 12 ms lange FM-CF-Rufe mit Endfrequenz um 36
- 40 kHz. Peakfrequenz bei etwa 38 kHz und damit nicht von der Rauhhautfledermaus unter-
scheidbar. Flug sehr &hnlich wie bei der Zwergfledermaus.
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Alpenfledermaus (Hypsugo savii): bis 16 ms lange FM-CF-Rufe mit Endfrequenz um 32 - 37
kHz. Fliegt hoher, schneller und geradliniger als die Pipistrellus-Arten.

Zweifarbfledermaus (Vespertilio murinus): bis 20 ms lange FM-CF-Laute mit Endfrequenz um
22 - 25 kHz. Peakfrequenz um 25 kHz. 5 - 6 L/s. Sehr schneller, geradliniger Flug in 10 - 40 m
Hohe (&hnlich GroRRer Abendsegler). Patroulliert meist im freien Luftraum Uber Gewassern und
Offenland, seltener Gber Wald, vor allem im Herbst eng um Straflenlampen.

Breitflugelfledermaus (Eptesicus serotinus): bis 23 ms lange FM-CF-Rufe mit Endfrequenz um
23 - 27 kHz. Peakfrequenz um 25 kHz. 6 - 7 L/s. Wendiger rascher Jagdflug entlang von Vege-
tationskanten oder um Einzelbdume, meist in 3 - 5 m Hohe. Suchflige auf langeren gleichma-
RBigen Bahnen.

Nordfledermaus (Eptesicus nilssonii): bis 20 ms lange FM-CF-Laute mit Endfrequenz um 26 -
29 kHz, Peakfrequenz bei 30 kHz. Etwa 5 L/s. Rascher, wendiger Flug entlang von Vegetations-
kanten und im freien Luftraum (dort bis 50 m hoch) oder um StraRenlaternen.

Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus): 2 alternierende CF-FM-Ruftypen, der erste mit
geringer Intensitat, 3 - 6 ms lang und von ca. 45 kHz auf ca. 30 - 35 kHz fallend (Peakfrequenz
um 43 kHz), der zweite Ruftyp 2 - 3 ms lang und von 36 auf ca. 28 kHz fallend (Peakfrequenz
30 - 35 kHz). Sehr wendiger, schneller Flug, der oft dicht Gber Baumkronen oder unter dem
Kronendach und oft entlang von Vegetationskanten fuhrt.

Braunes Langohr (Plecotus auritus): sehr leise FM-Laute mit zwei Harmonischen (Oberschwin-
gungen), die sich in der Regel nicht tUberlappen. Der Basalruf féallt von 55 kHz auf 20 - 25 kHz
ab, die erste Harmonische von tber 80 kHz auf 40 kHz. Peakfrequenzen liegen um 26, 42 und
59 kHz. Etwa 20 L / s. Gaukelnder Suchflug, oft Ruttelflug beim Absuchen von Insekten von der
Vegetationsoberflache oder Késchern von Insekten aus der Luft.

Graues Langohr (Plecotus austriacus): sehr ahnlich dem Braunen Langohr: sehr leise FM-Laute
mit zwei Harmonischen, die sich in der Regel aber nicht Gberlappen (nur bei grafischer Lautana-
lyse feststellbar). Der Basalruf fallt von 55 kHz auf 20 - 25 kHz ab, die erste Harmonische von
tber 70 kHz auf 38 kHz. Gaukelnder Suchflug, oft Ruttelflug beim Absuchen von Insekten von
der Vegetationsoberflache oder Kaschern von Insekten aus der Luft - letzteres haufiger als beim
Brauen Langohr. Sehr @hnlich zu den beiden bereits genannten Langohr-Arten sind auch das
Alpen-Langohr (Plecotus macrobullaris) und das Balkan-Langohr (Plecotus kolombatovici).

Langflugelfledermaus (Miniopterus schreibersi): bis 15 ms lange FM-CF-Laute, die bei 55 - 75
kHz beginnen und bis ca. 52 kHz fallen. Peakfrequenz bei 49 - 53 kHz. Fliegt wendig um
Strallenlampen oder unterhalb des Kronendaches, Uber Gewassern oder anderswo nahe an der
Vegetation in 10 - 20 m Hohe.

Bulldoggfledermaus (Tadarida teniotis): bis zu 27 ms lange CF-Laute mit Endfrequenzen von 9
- 11 kHz (Typ 1) und 13 - 15 kHz (Typ 2). Peakfrequenz um 10 - 14 kHz und damit im fir den
Menschen horbaren Bereich. 1 - 4 L/s. Sehr schneller (bis mindestens 65 km/h), geradliniger und
teilweise sehr hoher Jagdflug in 10 - 300 m Hohe Uber einer Vielzahl verschiedenster Habitate.
In Europa fast nur im Mittelmeerraum.

Weiterfiihrende Links

- www.all-about-bats.net, BUND Naturschutzzentrum Westlicher Hegau

- www.fledermausschutz.de, Naturschutzbund Deutschland (NABU)

- www.fledermausschutz.ch, Stiftung zum Schutze unserer Fledermé&use (SSF)
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Frequenzgang Vorverstarkerstufe
B e e
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Gain [dB]
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Frequency [Hz]

Der Vorverstarker ist zur Verstarkung des Ultraschallsignals oberhalb 15 kHz optimiert.

Storgerausche, die zur Ubersteuerung der empfindlichen Vorstufe filhren kénnten, wer-
den ausgeblendet.
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Blockschaltbild
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Ubersicht Bedienung

° ° ]1( kurz driicken

lang drucken

A 4

Mischerfrequenz +/- 1 kHz > Seite 7

Y

Mischerfrequenz Schnelldurchlauf - Seite 7

° kurz driicken
lang driicken

\ 4

Scannerfrequenz Gbernehmen - Seite 7

Einstellungen

Gerat ist ausgeschaltet:

lang driicken

A 4

v

Festfrequenz Gbernehmen ->Seite 7

durch driicken dieser Taste wird das Gerat eingeschaltet - Seite 6

kurz driicken

Volume L

kurz driicken
A\ 4

Store

—>

kurz driicken

A 4

Light

—>

kurz driicken

A 4

Off

—>

Gerat ausschalten = Seite 6

° kurz
o lang
o 4sek.

° Lautstarke +/- 1 Lautstarke
nachster Mode > Seite 7
Mode beenden

€ rFrequenz +/- 1kHz Festfrequenzen

. ) speichern
Speicherplatz wahlen > Seite 8

Frequenz speichern

Frequenz l6schen

Auswahl 4 Stufen
nachster Mode

Mode beenden

° ° Auswahl 9 Stufen

nachster Mode

Mode beenden

Hintergrund-
beleuchtung der
LCD-Anzeige
—>Seite 9

Zeit bis zur Auto-
Abschaltung
->Seite 9
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Mikrofonhandhabung

BITTE BEACHTEN !

Das Mikrofon ist ein spezieller Ultraschallsensor, hergestellt in MEMS-Technologie. Wegen der
hochsensiblen Technik ist das Mikrofon empfindlich gegen Feuchtigkeit. Bei Nebel, Regen oder
Kondenswasser kann deshalb die Empfindlichkeit massiv abnehmen. Bitte das Mikrofon nicht
anpusten. Partikel aus Zigarettenrauch schadigen das Mikrofon dauerhaft.

In den meisten Fallen ist die normale Funktion am néchsten Tag wiederhergestellt. Bitte bewah-
ren Sie das Gerat an einem sauberen und trockenen Ort auf, z.B. in einer trockenen Holzschach-
tel. Von Vorteil wére ein Packchen Silika-Gel beizulegen. Bitte vermeiden Sie beim Trocknen
UbermaRige Warme, wie sie beim Einsatz von Backofen, Mikrowelle, Haartrockner oder Heizkor-
per entstehen kann.

Falls auch nach mehreren Tagen die normale Funktion sich nicht wieder einstellt, haben sich
maoglicherweise Kalk-, Salz oder Schmutzpartikel innerhalb des Mikrofons festgesetzt. In diesen
Fallen kann das Problem nur durch Austausch des Mikrofons behoben werden.

Bei neueren SSF-BAT2 Geraten, bei denen die Seriennummer mit "S" endet oder mit einem
grinen Punkt gekennzeichnet ist (die Seriennummer befindet sich im Batteriefach), ist das
Mikrofon Uber eine Steckvorrichtung leicht selbst austauschbar. Ersatzmikrofone kénnen beim
Hersteller unter www.all-about-bats.net bezogen werden. Dort finden Sie auch eine Anleitung
zum Austausch des Mikrofons. Altere Gerate missen zum Mikrofon-Austausch an die Firma
Microelectronic Volkmann eingesendet werden.

Entwicklung von SSF BAT2
microelectronic VOLKMANN

In der Gebhardsdsch 9
D-78467 Konstanz

Tel. +49 (0)7531-938686
Fax +49 (0)7531-3692306

www.mekv.de

Vielen Dank allen Helfern, die mit Zeit, Ideen und Tests geholfen haben (Nennung alphabetisch).
Ulrike Binkle, Dr. Wolfgang Fiedler (Vogelwarte Radolfzell), Harald Kautz und Harald Richter
(Uni Konstanz), Dr. Michael Klinger (BUND), Hubert Kraettli (SSF), Kyra von Lienen (Korrektu-
ren), Dr. Hans-Peter Stutz (SSF), Yvonne Volkmann (Design), Freiwillige (FOJ, Bundesfreiwilli-
gendienst und Praktikanten beim BUND): Lisa, Sarah, Kilian (Beta-Test), und allen anderen nicht
genannten Helfern...

Dipl.Ing. Karl Volkmann
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Batterieverordnung

Im Zusammenhang mit dem Verkauf von Geraten, die Batterien oder Akkus enthalten, sind wir verpflichtet,
Sie gemaR der Batterieverordnung auf Folgendes hinzuweisen: Batterien diirfen nicht im Hausmdill entsorgt
werden. Sie sind fir eine ordnungsgemane Entsorgung gebrauchter Batterien als Endverbraucher gesetzlich
verpflichtet. Sie kénnen Batterien nach Gebrauch bei der Verkaufsstelle, bei der Sie diese erworben haben,
bei kommunalen Sammelstellen, im Handel oder auch per Post (ausreichend frankiert) an die Verkaufsstelle
unentgeltlich zurtickgeben.

Batterien oder Akkus, die Schadstoffe enthalten, sind mit diesem oder einem
ahnlichen Symbol einer durchgekreuzten Milltonne gekennzeichnet:

Unter dem Miulltonnen-Symbol befindet sich die chemische Bezeichnung des
Schadstoffes - "Cd" flir Cadmium, "Pb" fiir Blei, "Hg" fir Quecksilber.

Die Umwelt und der BUND sagen Dankeschon.

Druck Nr. BUND 2024 P007

Die Angaben in dieser Druckschrift gelten vorbehaltlich technischer Anderungen.

Herstellung und Vertrieb durch:

OBuUND

FREUNDE DER ERDE
BUND Naturschutzzentrum
Westlicher Hegau

Tel. +49 (0)7731-977 105
Fax +49 (0)7731-977 104

info@all-about-bats.net
www.all-about-bats.net
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